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1 Celizakres opracowania

Celem opracowania jest wyznaczenie warunkéw odwodnienia wgtebnego terenu wykopdéw pod
budowe trzech przepompowni Sciekdw sanitarnych w miejscowosci Biatka, gm. Debowa Ktoda.
Szczegbty lokalizacji obiektéw oraz warunkéw technicznych inwestycji zawarto w osobnym
opracowaniu autorstwa Zleceniodawcy.

Zakres opracowania obejmuje obliczenia hydrogeologiczne, dobdr sposobu oraz parametrow
technicznych odwodnienia wykopdw pod nastepujace obiekty:
e przepompownia sciekéw PP1 dz. nr 457
e przepompownia $ciekéw PP2 dz. nr 712
e przepompownia $ciekow PP3 dz. nr 902/1

Podstawa do sporzadzenia opracowania jest umowa ze zleceniodawcg — Koinstal

2 Podstawa techniczna opracowania

e Badania geotechniczne podifoza gruntowego pod projektowany kanat sanitarny w
miejscowosci Biatka, gm. Debowa Kiloda — Zaktad Prac Geologicznych mgr inz. Zbigniew
Chwesiuk, maj 2007r.

e Projekt budowlany kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Biatka, gm. Debowa Ktoda, Koinstal
2016r

3 Czesc¢ obliczeniowa

3.1 Warunki gruntowo-wodne

W oparciu o dokumentacje badan geotechnicznych wykonanych w maju 2007r, gdzie dokonano
odwiertow do gtebokosci 6 m p.p.t stwierdzono wystepowanie swobodnego poziomu wadd
gruntowych na gtebokosci 1,3 — 2,8 m p.p.t Obserwowany poziom byt zblizony do sredniego. Szacuje
sie, ze poziom maksymalny moze by¢ wyzszy o okoto 0,5 m od obserwowanego.

Na podstawie wykonanych odwiertéw i badahn makroskopowych stwierdzono, ze podioze
projektowanej kanalizacji stanowig grunty rodzime, nieskaliste, mineralne oraz antropogeniczne
nasypowe. Wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

warstwa | — plejstocenskie osady wodnolodowcowe wyksztatcone jako piaski drobnoziarniste i
pylaste w stanie srednio zageszczonym o uogdlnionym stopniu zageszczenia |, = 0,60

warstwa Il — plejstocenskie osady zastoiskowe, wyksztatcone jako gliny pylaste i gliny piaszczyste
w stanie twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci |, = 0,20

warstwa Il — plejstocenskie osady zastoiskowe wyksztatcone jako pyly w stanie
miekkoplastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I, = 0,60.



3.2 Zalozenia do obliczen hydrogeologicznych
Dostarczone badania geotechniczna zawierajg profile litograficzne dla trzech odwiertéw o

gtebokosci od 3 do 6 m, ktére stanowa baze do wnioskowania o budowie podtoza gruntowego w

bezposrednim sgsiedztwie projektowanych przepompowni.

W sgsiedztwie przepompowni PP1 zlokalizowano odwiert nr 4.

W sgsiedztwie przepompowni PP2 zlokalizowano odwiert nr 8.

W sgsiedztwie przepompowni PP3 zlokalizowano odwiert nr 1.

W kazdym z odwiertéw stwierdzono obecnos¢ wody gruntowej o swobodnym zwierciadle
stabilizujgcym sie na gtebokosci 1,3 -2,8 m p.p.t.

Warstwy nieprzepuszczalnej nie nawiercono w zadnym z odwiertéw

Wyznaczony wspoétczynnik filtracji k w kazdym z wykopow jest ponizej 10 m/d co pozwala
przyjac jako metode odwodnienia igtofiltry

Przyjeto, ze jedno pietro odwodnienia pozwala na obnizenie zwierciadta wody do 4 m.
Powyzej tej wartosci wymagane sg dwa pietra igtofiltrow.

Zaktada sie rzedng obnizonego zwierciadta wody kazdorazowo 0,5 m ponizej dna wykopu.

Do wyznaczenia liczby i rozmieszczenia igtofiltréw przyjeto wymiary igtofiltrow jak dla
instalacji 1gE-81/32 ($rednica filtra 32 mm, dtugo$¢ rury filtrowej 0,3 m) lub IgE-81/63
($rednica filtra 63 mm, dtugos¢ rury filtrowej 0,6 m) w zaleznosci od warunkow gruntowych.
Dla kazdego z profili litograficznych wyznaczono warto$¢ wspoétczynnika filtracji (k) jako
$rednig wazong, gdzie waggy jest migzszos$¢é warstwy geologicznej. Odpowiednie obliczenia
zestawiono w tabelach 1 -3

Tabela 1.
Przekréj litograficzny odwiertu nr 1 (162,30 mnpm)
Rodzaj gruntu Przelot warstw [m] | Przyjety wsp. k [m/d]
Nasyp (gleba, piasek) 1,0 -
Piasek drobnoziarnisty, bezowy 6,0 5

Poziom zwierciadta wody: 1,3 m ppt (161,0 mnpm)

Ze wzgledu na wystepowanie wody w obrebie jednej warstwy gruntu przyjeto wspodtczynnik filtracji:

k=5,0 [m/d]
Tabela 2.
Przekrdj litograficzny odwiertu nr 4 (163,00 mnpm)
Rodzaj gruntu Przelot warstw [m] | Przyjety wsp. k [m/d]
Nasyp (gleba, piasek) 0,5 -
Piasek drobnoziarnisty, bezowy 3,5 15
Pyt brgzowy 4,5 0,01
Piasek pylasty na pograniczu pytu, brgzowy 5,3 -
Glina piaszczysta, bezowa 6,0 -

Poziom zwierciadta wody: 2,8 m ppt (160,2 mnpm)

Wsp. filtracji (k) wyznaczono jako $rednig wazong, gdzie wagg jest migzszos¢ warstwy geologicznej

w obszarze objetym odwodnieniem.

ke = (0,7*10+0,7*0,1)/1,4 = 5,05 [m/d]




Tabela 3.
Przekrdj litograficzny odwiertu nr 8 (163,50 mnpm)

Rodzaj gruntu Przelot warstw [m] | Przyjety wsp. k [m/d]
Gleba 0,2 -
Piasek drobnoziarnisty, zotty 2,6 -
Piasek drobny, na pograniczu sredniego, bezowy 3,0 7

Poziom zwierciadta wody: 2,6m ppt (160,9 mnpm)
Ze wzgledu na wystepowanie wody w obrebie jednej warstwy gruntu przyjeto wspotczynnik filtracji:

k=7,0[m/d]

3.3 Odwodnienie wykopu pod przepompowni¢ PP1 dz. nr 457

CHARAKTERYSTYKA WYKOPU

- (RzTer) rzedna terenu: 163,20 [mnpm]
- (RzZWyk) rzedna dna wykopu: 159,40 [mnpm]
- (RzOdz) zatozona rzedna obnizonego zw. wéd gruntowych: 158,90 [mnpm]
- (Ldn) dtugos¢ wykopu na poziomie dna: 2,00 [m]

- (Bdn) szerokos$¢ wykopu na poziomie dna: 2,00 [m]

- (iL) nachylenie skarp wzdtuz boku L: 1:0

- (iB) nachylenie skarp wzdtuz boku B: 1:0

WARSTWA WODONOSNA (odwiert nr 4)

- typ zwierciadta wody gruntowej: swobodne

- (RzZwS) rzedna zwierciadta statycznego: 160,20 [mnpm]
- rzedna spagu warstwy wodonosnej nie zostata okreslona

- (k) Sredni wsp. filtracji gruntu: 5,05 [m/d]
IGLOFILTRY

- (dL) odl. osi igtofiltrow od krawedzi wykopu wzdtuz boku L: 1 [m]
- (dB) odl. osi igtofiltréw od krawedzi wykopu wzdtuz boku B: 1 [m]

- spos6b rozmieszczenia igtofiltrow: 2L+2B

- (rs) promien igtofiltra: 0,016 [m]
- (If) dtugos¢ igtofiltra: 0,3 [m]

- (n) przyjeta ilos¢ igtofiltrow: 16 [szt]

- (E) zanurzenie igtofiltrow ponizej zw. wody przy ich krawedzi na gtebokos¢ 0,5 [m]

OBLICZENIA

Wyznaczenie wymiaréw wykopu:

- h - gtebokos¢ wykopu ponizej statycznego zwierciadfa wody
h = RzZwS - RzWyk = 160,2 - 159,4 = 0,8 [m]

- Lte, Bte - dtugos¢ i szerokos¢ wykopu na poziomie terenu
Lte = Ldn + 2-(RzTer - RzZWyk)-iB=2 + 2-(163,2 - 159,4)-0 = 2,00 [m]
Bte = Bdn + 2:(RzTer - RzZWyk)-iL =2 + 2:(163,2 - 159,4)-0 = 2,00 [m]

4




- L, B - dtugosé i szerokos$¢ obszaru odwadnianego (uwzgledniajac rozstaw igtofiltrow)
L=Lte+2:dB=2,00+2:1,00 = 4,00 [m]
B =Bte+2-dL=2,00+2-1,00=4,00 [m]

Wyznaczenie zasiegu oddziatywania odwodnienia w gtgb:

- nie okreslono rzednej spagu warstwy wodonosnej, jako granice oddziatywania odwodnienia
przyjeto zasieg strefy czynnej (Ho)

- So - obnizenie poziomu wody gruntowej w centrum wykopu
So = RzZwS - RzOdz = 160,2 - 158,9 = 1,3 [m]

- Sc - obnizenie poziomu wody przy igtofiltrach
zatozono Sc = 2,84 [m]

-1=0,3 [m] - dtugos¢ igtofiltra

- o - wsp. do wzoru Zamarina

s (55 )-r0a)-re

S+
- Ho - migzszos¢ strefy czynnej warstwy wodonosnej
Ho=als +1)=1,93-(2,84+0,3)=6,06 [m]

- RzSCz = RzZwS - Ho = 160,2 - 6,06 = 154,14 [mnpm] - rzedna zasiegu strefy czynnej

- Mo - migzszo$¢ czynnej warstwy wodonosnej w centrum wykopu (siegajacej do RzSCz)
Mo =Ho-S0=6,06-1,30=4,76 [m]

- M - usredniona (miedzy centrum wykopu a studniami) migzszo$¢ czynnej warstwy wodonosne;j
(siegajacej do RzSCz)

5 - _
M=M,~ T% =4,76- % =3,99 [m]

Wyznaczenie promienia zasiegu leja depresiji:

- R - promien zasiegu leja depresji (wg wzoru Sichardta)

R=10,2-5,- V? =10,2-1,3- /5,05 =29,8 [m]

Wyznaczenie promienia wielkiej studni:

- okreslenie charakteru wykopu:
Lo =1000 > R =29,80 - wykop ma charakter lgdowy

- ro - promien wielkiej studni (zastepczej)

- 1 - wsp. do wzoru na ro dla wykopu lgdowego

o (i) (6)



L+B a+4
==y~ =1,18——=2,36 [m]

Wyznaczenie wydatku wody z wykopu:

- Q - wydatek wody z wykopu lgdowego
do obliczen Q przyjmuje sie wzory dla warstwy wodonosnej ze swobodnym zwierciadtem wody,
bez wzgledu na rzeczywisty typ zwierciadtfa

1,36+ k- 5 (2H,- ) [mil

Q= o

Jlog.. & d

=108 r’.:,

1,36-5,05-1,3-(2-6,06-1,3) m’ m’
Q= =87,77 | —|=3.66 | —
log.. 228 d h

B0 236

Wyznaczenie dopuszczalnej predkosci filtracji:

- Vd - maksymalna dopuszczalna predkos¢ filtracji wg wzoru Abramowa
3 3 m
V,=130 &k =130 5,05 =223,04 | —

Wyznaczenie maksymalnej wydajnosci jednego igtofiltra:

- gmx - maksymalna wydajnos¢ jednego igtofiltra przy ktérej nie zostanie przekroczona Vd
mi
Qg =2T0- 1+ - Vy=2m-0,016-0,3-223,04=6,73 "

Weryfikacja przyjetej liczby igtofiltrow:

minimalna liczba igtofiltrow:
Q 87,77
Gre 6,73

P = =13,05
n - przyjeto 16 jednakowych igtofiltréw

Wyznaczenie wydatku jednego igtofiltra:

- g1 - wydatek jednego igtofiltra

3 3
= E = M :5,49 m— =D,23 m_
n 16 d h

Wyznaczenie minimalnej dopuszczalnej dtugosci iglofiltra:

- Id - minimalna dtugos¢ igtofiltra przy ktérej nie zostanie przekroczona predkosé filtracji Vd =
223,04 [m/d] dla znanej wydajnosci studni g1 =5,49 [m3/d]

e 5,49
n-r,-Vy 2m-0,016-223,04

b =0,24 [m]

Id < | - przyjeta dtugos¢ igtofiltra jest prawidtowa



Wyznaczenie odlegtosci miedzy igtofiltrami:

- 0 - odlegtos¢ miedzy igtofiltrami liczona miedzy ich osiami po obrysie odwadnianego prostokata
o wymiarach Lx B

2l+2B 2:4+2-4
= =1 [m]
n 16

Wyznaczenie poziomoéw krawedzi igtofiltrow:

- obliczenia prowadzone przy zatozeniu ze igtofiltry sg zatopione

- Co - zanurzenie goérnej krawedzi igtofiltra ponizej poziomu zw. wody w centrum wykopu.
Co=E+Sc+ RzOdw - RzZwS =0,5 + 2,84 + 158,9 - 160,2 = 2,04 [m]
- C - zanurzenie gornej krawedzi igtofiltra ponizej Sredniego poziomu obnizonego zw. wody

& _
% =2,04- —2'842 L2 127 [m]

C=G-

- RzFIG - rzedna gérnej krawedzi igtofiltra
RzFIG = RzOdw - Co = 158,9 - 2,04 = 156,86 [mnpm]

- RzFID - rzedna dolnej krawedzi igtofiltra
RzFID = RzFIG - 1 = 156,86 - 0,30 = 156,56 [mnpm]

Okreslenie zupetnosci igtofiltrow:

- nie jest znany spag warstwy wodonosne;j.
Przyimuie sie igtofiltry niezupetne

Wyznaczenie obnizenia zw. wody przy igtofiltrach (Sc):

- € - wspotczynnik niezupetnosci

£ f L. i. M _f n:r,3r 1,2?r 3,99 _41,6283
M Mo 3,99° 399" 0,02
- B - wspétczynnik korygujacy niezupetnosé

p=f(8)=f(1)=163

0,73 R i
5-_=H:,—1/H:.2— - (”'l':'gm — +logy,g — +Dr21?ﬁ'ﬁ) [m]
k f":l n-r

0,73-5,49 29,8 2,36
5=6,06- | / 6,06°- = { 16-log,, —— +log,; ——+0,217-41,63-1,63 } =2.85 [m
x l/ 5,05 ( 10536 7 OB 150,02 ) [m]

Sprawdzenie doktadnosci obliczen:

- przyjeto doktadnos¢ obliczen ASc = 0,01 [m]

- zatozono Sc = 2,84 [m]

- obliczono Sc = 2,85 [m]
Roéznica miedzy wartoscig zatozong a obliczong: | 2,84 - 2,85| = 0,01 [m] < 0,01 [m]
Osiggnieto zatozong doktadnos¢ obliczen




3.4 Odwodnienie wykopu pod przepompownie¢ PP2 dz. nr 712

Réznica geometryczna miedzy poziomem terenu (161,5 mnpm) a oczekiwanym poziomem
obnizenia zwierciadta wody (154,12 mnpm) wynosi 7,38 m. Poziom zwierciadta wody w tej okolicy
stabilizuje sie na rzednej 160,9 mnpm, co oznacza konieczno$é obnizenia zwierciadta o 6,78 m.
Uwarunkowania techniczne przyjetej metody odwodnienia wymuszajg zastosowanie dwdch
pozioméw odwodnienia. Przyjeto iz pierwszy poziom pozwoli na obnizenie zwierciadta wody do
rzednej 157,8 mnpm. Aby méc wykonac drugi poziom odwodnienia konieczne jest poszerzenie
planowanego wykopu, tak by utworzy¢ stopien w ktdrym nastgpi wptukanie kolejnego poziomu

igtofiltréw. Schemat projektowanego odwodnienia przedstawiono na szkicu ponize;j.

—_—— - - = - = e e e e e ——

3.4.1 PP2 - pierwszy poziom odwodnienia

CHARAKTERYSTYKA WYKOPU

- (RzTer) rzedna terenu:

- (RzWYyk) rzedna dna wykopu:

- (RzOdz) zatozona rzedna obnizonego zw. wdd gruntowych:

161,50 [mnpm]
158,30 [mnpm]
157,80 [mnpm]

- (Ldn) dtugos¢ wykopu na poziomie dna: 3,70 [m]

- (Bdn) szerokos¢ wykopu na poziomie dna: 3,70 [m]

- (iL) nachylenie skarp wzdtuz boku L: 1:0,5

- (iB) nachylenie skarp wzdtuz boku B: 1:0,5
WARSTWA WODONOSNA (odwiert nr 8)

- typ zwierciadta wody gruntowej: swobodne

- (RzZwS) rzedna zwierciadta statycznego:
- rzedna spagu warstwy wodonosnej nie zostata okreslona

160,90 [mnpm]

- (k) $redni wsp. filtracji gruntu: 7 [m/d]
IGLOFILTRY

- (dL) odl. osi igtofiltrow od krawedzi wykopu wzdtuz boku L: 1 [m]

- (dB) odl. osi igtofiltréw od krawedzi wykopu wzdtuz boku B: 1 [m]

- spos6b rozmieszczenia igtofiltrow: 2L+2B

- (rs) promien igtofiltra: 0,0315 [m]
- (If) dtugos¢ igtofiltra: 0,6 [m]

- (n) przyjeta ilos¢ igtofiltrow: 36 [szt]

- (E) zanurzenie igtofiltréw ponizej zw. wody przy ich krawedzi na gtebokos¢ 0,5 [m]



OBLICZENIA

Wyznaczenie wymiaréw wykopu:

- h - gtebokos¢ wykopu ponizej statycznego zwierciadta wody
h = RzZwS - RzWyk = 160,9 - 158,3 = 2,6 [m]

- Lte, Bte - dtugosc i szeroko$é wykopu na poziomie terenu
Lte = Ldn + 2-(RzTer - RzZWyk)-iB = 3,7 + 2:(161,5 - 158,3)-0,5 = 6,90 [m]
Bte = Bdn + 2:(RzTer - RzZWyk)-iL = 3,7 + 2:(161,5 - 158,3)-0,5 = 6,90 [m]

- L, B - dtugosé i szerokos¢ obszaru odwadnianego (uwzgledniajac rozstaw igtofiltrow)
L=Lte+2:dB=6,90 +2:1,00 = 8,90 [m]
B=Bte+2:dL=6,90+2-1,00 = 8,90 [m]

Wyznaczenie zasiegu oddziatywania odwodnienia w gtagb:

- nie okreslono rzednej spaggu warstwy wodonosnej, jako granice oddziatywania odwodnienia
przyjeto zasieg strefy czynnej (Ho)

- So - obnizenie poziomu wody gruntowej w centrum wykopu
So = RzZwS - RzOdz = 160,9 - 157,8 = 3,1 [m]

- Sc - obnizenie poziomu wody przy igtofiltrach
zatozono Sc = 4,45 [m]

-1=0,6 [m] - dtugos¢ igtofiltra

- o - wsp. do wzoru Zamarina

s (5 )-rlos)-am

S+
- Ho - migzszos¢ strefy czynnej warstwy wodonosnej
Ho=a(s +1)=1,91-(4,45+0,6)=9,66 [m]

- RzSCz = RzZwS - Ho = 160,9 - 9,66 = 151,24 [mnpm)] - rzedna zasiegu strefy czynnej

- Mo - migzszo$¢ czynnej warstwy wodonosnej w centrum wykopu (siegajgcej do RzSCz)
Mo =Ho -S0=9,66 -3,10 = 6,56 [m]

- M - usredniona (miedzy centrum wykopu a studniami) migzszo$¢ czynnej warstwy wodonosne;j
(siegajacej do RzSCz)

g - _
M =My~ T% =6,56— @ =5,88 [m]

Wyznaczenie promienia zasiegu leja depresji:

- R - promien zasiegu leja depresji (wg wzoru Sichardta)

R=10,2-5 ¥k =10,2-3,1- 7 =83,66 [m]



Wyznaczenie promienia wielkiej studni:

- okreslenie charakteru wykopu:
Lo =1000 > R =83,66 - wykop ma charakter lgdowy

- ro - promien wielkiej studni (zastepczej)
-1 - wsp. do wzoru na ro dla wykopu lgdowego
min {L, 8) 8,9
=fl ——— }=fl == }=118
1 f(max{[, B}) f(ﬂ,ﬂ)

L+B 8,9+8.9
fp=n——=118— =5,25 [m]

Wyznaczenie wydatku wody z wykopu:

- Q - wydatek wody z wykopu lgdowego
do obliczen Q przyjmuje sie wzory dla warstwy wodonosnej ze swobodnym zwierciadtem wody,
bez wzgledu na rzeczywisty typ zwierciadtfa

1,36+ k- 5 (2H,-$) [mil
Q= —
B d
fa

n-log,, —

1,36.7-3,1-(2-9,66-3,1 3 3
Q= ( }:39?,93 M |-16,58 | 2
33,66 d h

log,, ——
B0 5,25

Wyznaczenie dopuszczalnej predkosci filtracji:

- Vd - maksymalna dopuszczalna predkosé filtracji wg wzoru Abramowa
3 3
v,=130)k =130)/7 =248,68 [%]

Wyznaczenie maksymalnej wydajnosci jednego igtofiltra:

- gmx - maksymalna wydajnos¢ jednego igtofiltra przy ktérej nie zostanie przekroczona Vd
mi
Qs =270 151+ V4 =271- 0,0315- 0,6 - 248,68=29,53 | —-

Weryfikacja przyjetej liczby igtofiltrow:

minimalna liczba igtofiltrow:

. Q _ 39798
C Gn 29,53

=13,48

n - przyjeto 36 jednakowych igtofiltrow
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Wyznaczenie wydatku jednego igtofiltra:

- g1 - wydatek jednego igtofiltra
Q 397,92 m’ m’
=—="1"=11,05 | —|=046 | —
“ T e [ d l l h l

Wyznaczenie minimalnej dopuszczalnej dtugosci iglofiltra:

- Id - minimalna dtugos¢ igtofiltra przy ktérej nie zostanie przekroczona predkosé filtracji Vd =
248,68 [m/d] dla znanej wydajnosci studni g1 =11,05 [m3/d]

D 11,05 _ (]
2n-r,-V,; 2m-0,0315-248,68

by
Id < | - przyjeta dtugos¢ igtofiltra jest prawidtowa

Wyznaczenie odlegtosci miedzy igtofiltrami:

- 0 - odlegtos¢ miedzy igtofiltrami liczona miedzy ich osiami po obrysie odwadnianego prostokata
o wymiarach Lx B
5o 2Lt28 2:8,9+2:89
" n 36

=0,99 [m]

Wyznaczenie poziomow krawedzi igtofiltrow:

- obliczenia prowadzone przy zatozeniu ze igtofiltry sg zatopione

- Co - zanurzenie gornej krawedzi igtofiltra ponizej poziomu zw. wody w centrum wykopu.
Co = E + Sc + RzOdw - RzZwS = 0,5 + 4,45 + 157,8 - 160,9 = 1,85 [m]

- C - zanurzenie gérnej krawedzi igtofiltra ponizej sredniego poziomu obnizonego zw. wody

5 — _
C=GC- T% =1,85- @ =1,18 [m]

- RzFIG - rzedna goérnej krawedzi igtofiltra
RzFIG = RzOdw - Co = 157,8 - 1,85 = 155,95 [mnpm]

- RzFID - rzedna dolnej krawedzi igtofiltra
RzFID = RzFIG - | = 155,95 - 0,60 = 155,35 [mnpm]

Okreslenie zupetnosci igtofiltrow:

- nie jest znany spag warstwy wodonosne;j.
Przyjmuie sie igtofiltry niezupetne

Wyznaczenie obnizenia zw. wody przy igtofiltrach (Sc):

- £ - wspotczynnik niezupetnosci

I ¢ M 06 1,18 5,88
E=fl —, —, — J=f . , =37,9762
M Mo 583" 5,83 0,03

- B - wspétczynnik korygujacy niezupetnosé
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B=r(6)=f{0,99)=1,64
5,_:;—,{5—1/%2— %(n -logg rH_.:. +log,, % +D,21?E-B) [m]

0,73 11,05 83,66 5,25
5 =9,66- |/ 9.66°- ———=—{36-log,; —— +log,;, ———— +0,217-37,98-1,64 ] =4,46 [m
: l/ 7 ( Bio 75 55 "1 350 03 ) [m]

Sprawdzenie doktadnosci obliczen:

- przyjeto doktadnos¢ obliczen ASc = 0,01 [m]
- zatozono Sc = 4,45 [m]
- obliczono Sc = 4,46 [m]

Rdznica miedzy wartoscig zatozong a obliczong: |4,45 - 4,46| = 0,01 [m] < 0,01 [m]
Osiggnieto zatozong doktadnos$é obliczen

3.4.2 PP2 - drugi poziom odwodnienia

CHARAKTERYSTYKA WYKOPU

- (RzTer) rzedna terenu: 158,30 [mnpm]
- (RzWyk) rzedna dna wykopu: 154,62 [mnpm]
- (RzOdz) zatozona rzedna obnizonego zw. wdd gruntowych: 154,12 [mnpm]
- (Ldn) dtugos¢ wykopu na poziomie dna: 1,70 [m]

- (Bdn) szeroko$¢ wykopu na poziomie dna: 1,70 [m]

- (iL) nachylenie skarp wzdtuz boku L: 1:0

- (iB) nachylenie skarp wzdtuz boku B: 1:0

WARSTWA WODONOSNA (odwiert nr 8)

- typ zwierciadta wody gruntowej: swobodne

- (RzZwS) rzedna zwierciadta statycznego: 157,80 [mnpm]
- rzedna spagu warstwy wodonosnej nie zostata okreslona

- (k) $redni wsp. filtracji gruntu: 7 [m/d]
IGLOFILTRY

- (dL) odl. osi igtofiltrow od krawedzi wykopu wzdtuz boku L: 1 [m]
- (dB) odl. osi igtofiltréw od krawedzi wykopu wzdtuz boku B: 1 [m]

- spos6b rozmieszczenia igtofiltrow: 2L+2B

- (rs) promien igtofiltra: 0,0315 [m]
- (If) dtugos¢ igtofiltra: 0,6 [m]

- (n) przyjeta ilos¢ igtofiltrow: 18 [szt]

- (E) zanurzenie igtofiltréw ponizej zw. wody przy ich krawedzi na gtebokos¢ 0,5 [m]

12



OBLICZENIA

Wyznaczenie wymiaréw wykopu:

- h - gtebokos¢ wykopu ponizej statycznego zwierciadta wody
h = RzZwS - RzWyk = 157,8 - 154,62 = 3,18 [m]

- Lte, Bte - dtugosc i szeroko$é wykopu na poziomie terenu
Lte = Ldn + 2:(RzTer - RzZWyk)-iB = 1,7 + 2:(158,3 - 154,62)-0 = 1,70 [m]
Bte = Bdn + 2-(RzTer - RzZWyk)-iL = 1,7 + 2-(158,3 - 154,62)-0 = 1,70 [m]

- L, B - dtugos¢ i szerokos¢ obszaru odwadnianego (uwzgledniajac rozstaw igtofiltrow)
L=Lte+2:dB=1,70+2:1,00=3,70 [m]
B=Bte+2-dL=1,70+2-1,00 = 3,70 [m]

Wyznaczenie zasiegu oddziatywania odwodnienia w gtab:

- nie okreslono rzednej spagu warstwy wodonosnej, jako granice oddziatywania odwodnienia
przyjeto zasieg strefy czynnej (Ho)

- So - obnizenie poziomu wody gruntowej w centrum wykopu
So = RzZwS - RzOdz = 157,8 - 154,12 = 3,68 [m]

- Sc - obnizenie poziomu wody przy igtofiltrach
zatozono Sc = 6,55 [m]

-1=0,6 [m] - dtugos¢ igtofiltra
- .- wsp. do wzoru Zamarina

x ) _ _
u:f(ﬁ) =f{0,92)=1,94

- Ho - migzszos$¢ strefy czynnej warstwy wodonosnej

Hy=a{5 +1)=1,94-(6,55+0,6)=13,85 [m]

- RzSCz = RzZwS - Ho = 157,8 - 13,85 = 143,95 [mnpm] - rzedna zasiegu strefy czynnej

- Mo - migzszos$¢ czynnej warstwy wodonosnej w centrum wykopu (siegajgcej do RzSCz)
Mo =Ho-So=13,85-3,68=10,17 [m]

- M - usredniona (miedzy centrum wykopu a studniami) migzszo$¢ czynnej warstwy wodonosne;j
(siegajacej do RzSCz)

< _
S =10,17- w =8,74 [m]

M=M,-

Wyznaczenie promienia zasiegu leja depresji:

- R - promien zasiegu leja depresji (wg wzoru Sichardta)

R=10,2-5- ¥k =10,2-3,68- 7 =99,31 [m]
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Wyznaczenie promienia wielkiej studni:

- okreslenie charakteru wykopu:
Lo =1000 > R=99,31 - wykop ma charakter lgdowy

- ro - promien wielkiej studni (zastepczej)
-1 - wsp. do wzoru na ro dla wykopu lgdowego
min {L, 8) 3,7
=f] ———— }=f1 2= }=118
1 f(max{[, B}) Jf(3,?-')

L+B 3,7+3,7
r=n——=118=— =2,18 [m]

Wyznaczenie wydatku wody z wykopu:

- Q - wydatek wody z wykopu lgdowego
do obliczen Q przyjmuje sie wzory dla warstwy wodonosnej ze swobodnym zwierciadtem wody,
bez wzgledu na rzeczywisty typ zwierciadtfa

1,36+ k- 5 (2H,-$) [mil
Q= —
B d
fa

n-log,, —

1,36-7-3,68-(2-13,85-3,68 3 3
Q= ( ):50?,55 M o215 [ I
59,31 d h

Wyznaczenie dopuszczalnej predkosci filtracji:

- Vd - maksymalna dopuszczalna predkosé filtracji wg wzoru Abramowa
3 3
v,=130)k =130)/7 =248,68 [%]

Wyznaczenie maksymalnej wydajnosci jednego igtofiltra:

- gmx - maksymalna wydajnos¢ jednego igtofiltra przy ktérej nie zostanie przekroczona Vd
mi
Qs =270 151+ V4 =271- 0,0315- 0,6 - 248,68=29,53 | —-

Weryfikacja przyjetej liczby igtofiltrow:

minimalna liczba igtofiltrow:

Q _ 507,65
C Gne 29,53

n - przyjeto 18 jednakowych igtofiltrow

Wyznaczenie wydatku jednego igtofiltra:

- ql - wydatek jednego igtofiltra
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@ 507,65 m" m°
:—:—:28,2 — :1,18 I
LT [ d ] [ h l

Wyznaczenie minimalnej dopuszczalnej dtugosci iglofiltra:

- Id - minimalna dtugos¢ igtofiltra przy ktérej nie zostanie przekroczona predkos¢ filtracji Vd =
248,68 [m/d] dla znanej wydajnosci studni g1 =28,20 [m3/d]

G 28,2
e 057 ]
om-r,-Vy  2m-0,0315- 248,68

ky
Id < | - przyjeta dtugosé igtofiltra jest prawidtowa

Wyznaczenie odlegtosci miedzy igtofiltrami:

- 0 - odlegtos¢ miedzy igtofiltrami liczona miedzy ich osiami po obrysie odwadnianego prostokata
o wymiarachLx B

5. 2Lt28 _2-37+2-37

. = =0,82 [m]

Wyznaczenie poziomdéw krawedzi igtofiltrow:

- obliczenia prowadzone przy zatozeniu ze igtofiltry s zatopione

- Co - zanurzenie gornej krawedzi igtofiltra ponizej poziomu zw. wody w centrum wykopu.
Co = E + Sc + RzOdw - RzZwS = 0,5 + 6,55 + 154,12 - 157,8 = 3,37 [m]
- C - zanurzenie gérnej krawedzi igtofiltra ponizej sredniego poziomu obnizonego zw. wody

5-% 6,55—-3,68

C=Cm ——=3,37 =1,94 [m]

- RzFIG - rzedna gérnej krawedzi igtofiltra
RzFIG = RzOdw - Co = 154,12 - 3,37 = 150,75 [mnpm]

- RzFID - rzedna dolnej krawedzi igtofiltra
RzFID = RzFIG - | = 150,75 - 0,60 = 150,15 [mnpm]

Okreslenie zupetnosci igtofiltrow:

- nie jest znany spag warstwy wodonos$ne;j.
Przyimuije sie igtofiltry niezupetne

Wyznaczenie obnizenia zw. wody przy igtofiltrach (Sc):

- £ - wspétczynnik niezupetnosci

I ¢ M 06 1,94 874
E=fl —, —, —J=f . , =43,9962
M Mo 874’ 874" 0,03

- B - wspétczynnik korygujacy niezupetnosé

B=7(8)=f(0,82)=175
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] 0,73 R r |
S =Hy,- /H:,Z—Tf’:(n-lt:ngmI r_Hng n—ﬂr+D,21?E-|3) [m]

[+]

1 0,73-28,2 99,31
5=13,85- /13,852— = (13- logsy —— == +logso

Sprawdzenie doktadnosci obliczen:

- przyjeto doktadnos¢ obliczen ASc = 0,01 [m]
- zatozono Sc = 6,55 [m]
- obliczono Sc = 6,56 [m]

2,18

——— +0,217-44-.1,75

18-0,03

) | =6,56 [m]

Roéznica miedzy wartoscig zatozong a obliczong: |6,55 - 6,56| = 0,01 [m] < 0,01 [m]

Osiggnieto zatozong doktadnos¢ obliczen

3.5 Odwodnienie wykopu pod przepompownie¢ PP3 dz. nr 902 /1

CHARAKTERYSTYKA WYKOPU

- (RzTer) rzedna terenu:

- (RzZWyk) rzedna dna wykopu:

- (RzOdz) zatozona rzedna obnizonego zw. wdd gruntowych:
- (Ldn) dtugos¢ wykopu na poziomie dna:

- (Bdn) szeroko$¢ wykopu na poziomie dna:

- (iL) nachylenie skarp wzdtuz boku L:

- (iB) nachylenie skarp wzdtuz boku B:

WARSTWA WODONOSNA (odwiert nr 1)

- typ zwierciadta wody gruntowej:

- (RzZwS) rzedna zwierciadta statycznego:

- rzedna spagu warstwy wodonosnej nie zostata okreslona
- (k) $redni wsp. filtracji gruntu:

IGLOFILTRY

- (dL) odl. osi igtofiltrow od krawedzi wykopu wzdtuz boku L:
- (dB) odl. osi igtofiltréw od krawedzi wykopu wzdtuz boku B:
- spos6b rozmieszczenia igtofiltrow:

- (rs) promien igtofiltra:

- (If) dtugosc¢ igtofiltra:

- (n) przyjeta ilos¢ igtofiltrow:

- (E) zanurzenie igtofiltréw ponizej zw. wody przy ich krawedzi na gtebokos¢ 0,5 [m]

OBLICZENIA

Wyznaczenie wymiarow wykopu:

162,11 [mnpm]
158,71 [mnpm]
158,21 [mnpm]
1,70 [m]

1,70 [m]

1.0

1.0

swobodne
161,00 [mnpm]

5 [m/d]

1[m]
1[m]
2L+2B
0,0315 [m]
0,6 [m]

15 [szt]

- h - gtebokos¢ wykopu ponizej statycznego zwierciadta wody

h = RzZWS - RzZWyk = 161 - 158,71 = 2,29 [m]

16



- Lte, Bte - dtugosc i szeroko$é wykopu na poziomie terenu
Lte = Ldn + 2-(RzTer - RzZWyk)-iB = 1,7 + 2:(162,11 - 158,71)-0 = 1,70 [m]
Bte = Bdn + 2-(RzTer - RzZWyk)-iL = 1,7 + 2-(162,11 - 158,71)-0 = 1,70 [m]

- L, B - dtugosé i szerokos¢ obszaru odwadnianego (uwzgledniajac rozstaw igtofiltrow)
L=Lte+2:dB=1,70+2:1,00=3,70 [m]
B=Bte+2-dL=1,70 +2-:1,00 = 3,70 [m]

Wyznaczenie zasiegu oddziatywania odwodnienia w gtgb:

- nie okreslono rzednej spagu warstwy wodonosnej, jako granice oddziatywania odwodnienia
przyjeto zasieg strefy czynnej (Ho)

- So - obnizenie poziomu wody gruntowej w centrum wykopu
So = RzZwS - RzOdz = 161 - 158,21 = 2,79 [m]

- Sc - obnizenie poziomu wody przy igtofiltrach
zatozono Sc = 5,39 [m]

-1=0,6 [m] - dtugos¢ igtofiltra

- o - wsp. do wzoru Zamarina

oot (7} 0a)am

S+
- Ho - migzszos¢ strefy czynnej warstwy wodonosnej
Hy=a{5 +1)=1,92-(5,39+0,6)=11,53 [m]

- RzSCz = RzZwS - Ho = 161 - 11,53 = 149,47 [mnpm)] - rzedna zasiegu strefy czynnej

- Mo - migzszos$¢ czynnej warstwy wodonosnej w centrum wykopu (siegajgcej do RzSCz)
Mo =Ho-So=11,53-2,79=28,74 [m]

- M - usredniona (miedzy centrum wykopu a studniami) migzszo$¢ czynnej warstwy wodonosne;j
(siegajacej do RzSCz)

% 5,39-2,79
M=My— ——— =874~ =————=7,44 [m]

Wyznaczenie promienia zasiegu leja depresji:

- R - promien zasiegu leja depresji (wg wzoru Sichardta)

R=10,2:5- ¥k =10,2:2,79- 5 =63,63 [m]

Wyznaczenie promienia wielkiej studni:

- okreslenie charakteru wykopu:
Lo =1000 > R =63,63 - wykop ma charakter lgdowy

- ro - promien wielkiej studni (zastepczej)
-1 - wsp. do wzoru na ro dla wykopu lgdowego
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L+B 3,7+3,7
fp=n——=118— =2,18 [m]

Wyznaczenie wydatku wody z wykopu:

- Q - wydatek wody z wykopu lgdowego
do obliczen Q przyjmuje sie wzory dla warstwy wodonosnej ze swobodnym zwierciadtem wody,
bez wzgledu na rzeczywisty typ zwierciadtfa

1,36+ k- 5 (2H,- ) [mil
Q= —
B d
fa

n-log,, —

1,36-5-2,79-{2-11,53-2,79 m m
Q= ( }:252,53 —\|=10,94 | —
63,63 d h

Wyznaczenie dopuszczalnej predkosci filtracji:

- Vd - maksymalna dopuszczalna predkos¢ filtracji wg wzoru Abramowa
3 3
v =130k =130]/5 =222,3 [%]

Wyznaczenie maksymalnej wydajnosci jednego igtofiltra:

- gmx - maksymalna wydajnos¢ jednego igtofiltra przy ktdrej nie zostanie przekroczona Vd
mi
Qg =270+ 1+ [ - Wy =271+ 0,0315 - 0,6+ 222,3 =26,4 -

Weryfikacja przyjetej liczby igtofiltrow:

minimalna liczba igtofiltrow:

262,63
i = Q = =9,95
e 26,4

n - przyjeto 15 jednakowych igtofiltrow

Wyznaczenie wydatku jednego igtofiltra:

- q1 - wydatek jednego igtofiltra

3 3
g=2-229 475 [%I=D,?3 l%]

n 15

Wyznaczenie minimalnej dopuszczalnej dtugosci iglofiltra:

- Id - minimalna dtugos¢ igtofiltra przy ktérej nie zostanie przekroczona predkosé filtracji Vd =
222,30 [m/d] dla znanej wydajnosci studni g1 =17,51 [m3/d]
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L= & _ 17,51 =Dr4[ ]

m-r,-Vy  2m-0,0315-222,3

Id < | - przyjeta dtugosé igtofiltra jest prawidtowa

Wyznaczenie odlegtosci miedzy igtofiltrami:

- 0 - odlegtos¢ miedzy igtofiltrami liczcona miedzy ich osiami po obrysie odwadnianego prostokata
o wymiarach Lx B
_20+28  2:3,7+2-3,7
n - 15

=0,99 [m]

Wyznaczenie poziomoéw krawedzi igtofiltrow:

- obliczenia prowadzone przy zatozeniu ze igtofiltry sg zatopione

- Co - zanurzenie gornej krawedzi igtofiltra ponizej poziomu zw. wody w centrum wykopu.
Co=E + Sc + RzOdw - RzZwS =0,5 + 5,39 + 158,21 - 161 = 3,10 [m]

- C - zanurzenie gornej krawedzi igtofiltra ponizej Sredniego poziomu obnizonego zw. wody

-% . 539-2,79 E[m]

C=

- RzFIG - rzedna gérnej krawedzi igtofiltra
RzFIG = RzOdw - Co = 158,21 - 3,10 = 155,11 [mnpm]

- RzFID - rzedna dolnej krawedzi igtofiltra
RzFID = RzFIG - 1 = 155,11 - 0,60 = 154,51 [mnpm]

Okreslenie zupetnosci igtofiltrow:

- nie jest znany spag warstwy wodonosne;j.
Przyimuie sie igtofiltry niezupetne

Wyznaczenie obnizenia zw. wody przy igtofiltrach (Sc):

-&- wspc')’fczynnik niezupetnosci

c M 06 1,8 7,44
e=f —)=fy =, =, = =41,1908
MM 744" 744" 0,03

- B - wspétczynnik korygujacy niezupetnosé

B=f(8)=f{(0,99)=1,64
S =Hy— /H:.l—%(ﬂ-mgm%+|Ugm%+ﬂ,21?£-ﬁ) [m]

1 0,73-17.51 03,63 2,18 I
5=11,53- /11,531— S (IS-IGgm s *loge +|:r.21?-41.19-1.64) =5,4 [m]

2,18 ,

Sprawdzenie doktadnosci obliczen:
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- przyjeto doktadnos¢ obliczen ASc = 0,01 [m]
- zatozono Sc = 5,39 [m]
- obliczono Sc = 5,40 [m]

Rdznica miedzy wartoscig zatozong a obliczona: |5,39 - 5,40| = 0,01 [m] < 0,01 [m]
Osiggnieto zatozong doktadnos¢ obliczen

4 Zbiorcze zestawienie parametrow odwodnienia

Bazujac na obliczeniach przedstawionych w punktach 3.3 — 3.5, w tabeli 4 zestawiono techniczne
parametry wymagane do realizacji przedmiotowego odwodnienia gruntu pod wykopy.

Tabela 4.
Zestawienie parametréw technicznych planowanych odwodnien
Obiekt Rzedna dna Rzedna Obnizenie Wydatek Wymagana Rozstaw Typ
wykopu zwierciadfa poziomu wody z liczba igtofiltrow instalacji
[mn.p.m.] statycznego waod wykopu igtofiltrow [m]
wody gruntowych [m3/h] [szt]
[mn.p.m.] [m]
PP1 159,40 160,20 0,80 3,66 16 1,00 IgE-81/32
PP2 — poziom 1 158,30 160,90 2,60 16,58 36 1,00 IgE-81/63
PP2 — poziom 2 154,12 157,80 3,68 21,15 18 0,82 IgE-81/63
PP3 158,71 161,00 2,29 10,94 15 1,00 IgE-81/63

W celu spowolnienia obnizania wdd gruntowych, niezbedne jest zastosowanie agregatu
pompowego z regulacja pracy i wydatku pompy za pomoca falownika montowanego przy agregacie
pompowym.

Odwodnienie nalezy prowadzi¢ z kontrolg najblizszych zabudowan.

Dla kazdego wykopu przewidziano lokalizacje igtofiltréw wokdt otworu wykopu w odlegtosci 1,0 m
od jego krawedzi. Dotyczy to réwniez drugiego poziomu odwodnienia pod przepompownie PP2.

Igtofiltry nalezy wptukiwaé w grunt systematycznie doktadajgc kolejne w rozstawie wynikajacym z
tabeli 4 réwnoczesnie zwiekszajagc wydatek pompy az do osiggniecia wartosci pozwalajgcej na
obnizenie zwierciadta wody do projektowanego poziomu.

Zaprojektowano bariere z igtofiltrow okalajacg wykop w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi.

Odwodnienie bedzie realizowane za pomocg igtofiltrow o dtugosci 7m. W przypadku odwodnienia
wykopu pod PP1 beda to igtofiltry o rzeczywistej dtugosci filtra 0,3 m i srednicy 32 mm, jak w
instalacji typu IgE-81/32. Dla pozostatych odwodnien przewidziano igtofiltry o rzeczywistej dtugosci
filtra 0,6 m i Srednicy 63 mm, jak w instalacji typu IgE-81/63.

W trakcie wykonywania odwodnienia nalezy obserwowaé poziom wdd za pomocg piezometréw
oraz osiadanie Scian budynkdéw najblizej potozonych.

Przed przystgpieniem do odwodnienia nalezy zweryfikowa¢ dane przyjete do projektu poprzez
zbadanie aktualnie panujgcych warunkéw hydrogeologicznych.
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